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verwendeten Reagens abgehandelt, d.h.
Nucleophil, Elektrophil oder Radikal,
und anhand der in synthetischer Hinsicht
wichtigsten Reaktionen erliutert. DaB} es
nicht immer einfach ist, eine gegebene Re-
aktion in dieses relativ starre Schema ein-
zupassen, verwundert nicht, ist aber mei-
stens recht liberzeugend gelungen. Es gibt
allerdings auch bose Ausrutscher: Gerade
in einem Buch iiber Reaktionsmechanis-
men hat die Diels-Alder-Reaktion im Ka-
pitel {iber radikalische Additionen nichts
zu suchen; da hilft es nur noch wenig,
wenn der Autor im Text dann erwihnt,
daB radikalische Zwischenstufen hier kei-
ne Rolle spielen und die Einordnung die-
ser Reaktion in dieses Kapitel damit be-
griindet, daB sie unter denselben unpola-
ren Bedingungen wie vicle Radikalreak-
tionen ablduft. Warum wird die Diels-
Alder-Reaktion nicht im (schon existie-
renden) Abschnitt iiber elektrophile Addi-
tionen an konjugierte Doppelbindungen
besprochen? Ein ungutes Gefiihl hinter-
1dBt auch eine Kapiteliiberschrift wie
»Nucleophile (baseninduzierte) Eliminie-
rung*, sind es doch gerade die nucleophi-
len Eigenschaften einer Base, die einer Eli-
minierungsreaktion nicht unbedingt dien-
lich sind. Hier wurde offensichtlich die
Klarheit der Aussage dem Prinzip, daB die
Kapitelliberschrift sich aus der Kombina-
tion eines der drei Reaktionstypen mit ei-
ner der drei Klassen von Reagentien zu er-
geben habe, geopfert. Dieses relativ starre
Schema hat auch zur Folge, daf} einige
Reaktionen, die nicht in das Schema pas-
sen, unter den Tisch fallen: So ist beispiels-
weise im ganzen Buch keine Umlagerungs-
reaktion zu finden, sicht man von der Er-
wihnung der Keto-Enol-Tautomerie ab.
Ist das ein unentschuldbarer Mangel?
Das héngt davon ab, an welchen Leser-
kreis sich dieses Buch wendet. Studieren-
den der Chemie ist es kaum zu empfehlen;
der oder die sollte sich gleich den ,,richti-
gen** Sykes zulegen, dessen Inhalt, zusam-
men mit einer guten Vorlesung, bis zum
Vordiplom reicht. Dies kann man vom
»Sykes light* mitnichten behaupten; aber
der sehr klare und straffe Aufbau macht
es in jedem Fall zu einem guten Lehrbuch
fiir einen Leistungskurs Chemie. Allerdings
wire zu wiinschen, dal3 in ciner neuen Auf-
lage die zahlreichen kleinen Fehler im Text
und in den Zeichnungen ebenso wie man-
che sprachliche Ungenauigkeit (so unter-
schldgt z.B. die Charakterisierung des er-
sten Schrittes der Syi-Reaktion als eine
,.do-it-yourself-Reaktion die nicht un-
wichtige Beteiligung des Losungsmittels)
beseitigt werden.
Johannes Belzner
Institut fiir Organische Chemie
der Universitdt Gottingen
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Protein Purification. Protocols. Her-
ausgegeben von S. Doonan. Humana
Press, New Jersey, 1996. 405S.,
Loseblattsammlung 64.50 $. — ISBN
0-896-03336-8

Das von Shawn Doonan herausgegebe-
ne Buch umfaf3t 405 Seiten mit insgesamt
36 Kapiteln, die von dreiunddreiBig ver-
schiedenen Autoren verfalt worden sind.
Zunichst werden dabei vom Herausgeber
selbst generelle Strategien zur Reinigung
von Proteinen vorgestellt. In den weiteren
Kapiteln folgen Verfahren zur Extraktion
von Proteinen aus verschiedenen Ge-
weben tierischen und pflanzlichen Ur-
sprungs, sowie aus Bakterien und Pilzen.
Nach Beitrdgen iber die subzelluldre
Fraktionierung folgen allgemeine Kapitel
z.B. iiber Konzentrierung und Ultrafiltra-
tion. Ein grofBler Teil des Buches befaBt
sich mit verschiedenen Verfahren der Sidu-
lenchromatographie. Im AnschluB8 wird
die Reinigung von Membranproteinen
und die Verwendung von Detergentien
angesprochen. Den Abschluf} bilden Bei-
trige zur Lyophilisierung und Lagerung
von Proteinen sowie Verfahren zur Elek-
troelution aus Gelen und Elektroblotting.
Das letzte Wort hat wiederum der Heraus-
geber in einem Kapitel {iber praxisorien-
tierte Sdulenchromatographie.

Was das Inhaltsverzeichnis und die
Aufmachung des Buches (Ringbuchein-
fassung) verspricht — ein Handbuch, das
auf keiner Laborbank fehlen sollte — halt
der Text leider nicht. Die Trennung von
methodischem Teil und Anmerkungen in
den einzelnen Kapiteln macht das Lesen
umstidndlich und man verliert sich leicht
im Nachschlagen. Aullerdem wird deut-
lich, daB das groBe Volumen des Werkes
auch dadurch zustande kommt, daB die
verschiedensten Autoren z. B. immer wie-
der auf das Bedienen von Zentrifugen und
die richtige Behandlung von Rotoren ein-
gehen. Ein einfithrendes Kapitel tiber das
Zentrifugieren wére hier fiir den Neuling
sicherlich niitzlicher gewesen und wiirde
Papier sparen. Querverweise auf andere
Kapitel sind eher die Ausnahme, und so
ist es nicht verwunderlich, dafl Doonan
selbst in seinem Kapitel itber die fraktio-
nierte Féllung mit Ammoniumsulfat noch
einmal ausfithrlich auf zwei Seiten iiber
die Dialyse berichtet, obwohl er zu diesem
Thema bereits ein Kapitel beigetragen
hat.

Wer sich im ersten Kapitel der Sdulen-
chromatographie {ber den Ionenaus-
tausch informieren will, wird enttduscht.
Die Autoren Sheehan und FitzGerald be-
schridnken sich im wesentlichen auf die Er-
lauterung des Vorbereitens eines DE-Cel-
Iulose-Austauschers, neuere Materialien
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werden nicht erwdhnt. Fiir die Strategie-
planung so wichtige Angaben wie Siulen-
dimension, Kapazitit, Gradientengrofle
etc. bleiben unerwihnt. Dal diese erst im
letzten Kapitel angesprochen werden,
spricht erneut fiir die Uniibersichtlichkeit
des Buches. Trotz aller Kritik enthilt die
Sammlung auch gute Beitrige, wie z.B.
die einfiihrenden Kapitel iiber die Extrak-
tion von Proteinen aus verschiedenen Ge-
weben. Hervorzuheben ist hier auch der
Beitrag von Neville iiber die Umkehrpha-
senchromatographie von Proteinen eben-
so wie die drei Kapitel von Kay Ohlen-
dieck uiber die Extraktion und Reinigung
von Membranproteinen und die Entfer-
nung von Detergentien, obwohl man diese
Themen in einem Kapitel hitte behandeln
konnen. Die hier gewihlten Beispiele sind
allerdings aufgeweitet durch ausfuhrliche
Beschreibungen von Enzymessays. Die
detaillierte Beschreibung der Isolierung
der Eier des Seeigels und die Herstellung
von artifiziellem Seewasser ist fiir die brei-
te Leserschaft weniger von Interesse, hier
hitte ein anderes Beispiel besser gepalt.
Ein Beitrag zur Anwendung von Triton
X 114 zur Trennung von assoziierten und
integralen Membranproteinen wire win-
schenswert.

Wer in dem vorgestellten Buch nach
neuen Materialien oder Methoden sucht
ist schlecht beraten. Oftmals wird der Le-
ser nur einseitig informiert, wie im Kapitel
tber die isoelektrische Fokussierung des
einzigen deutschen Autors, Westermeier.
Dieser kann seine Seelenverwandtschaft
zu einem namhaften schwedischen Her-
steller nicht verleugnen und erwihnt da-
her nicht einmal alternative Methoden zur
Fokussierung wie z.B. die Rotoforzelle
von BioRad oder die hochauflésende
Freeflow-Methode (Octopus, Dr. Weber).
Auch der Herausgeber macht keinen Hehl
daraus fiir die o.g. Firma zu werben, das
letzte Kapitel enthalt sogar einige Preisan-
gaben zu verschiedenen Produkten. Aller-
dings werden hier zumindest die Mitkon-
kurrenten namentlich genannt.

Letztendlich stellt sich die Frage, fur
welche Zielgruppe dieses Buch geschrie-
ben wurde. Aus meiner Sicht scheint es fiir
Einsteiger, insbesondere fiir die Sdulen-
chromatographie nicht geeignet, da es
zwar ausreichend Informationen enthilt,
diese aber in verschiedensten Kapiteln zu-
sammengesucht werden missen, was
ohne Querverweise sehr schwierig ist. Als
Nachschlagewerk fiir erfahrene Protein-
chemiker ist es aufgrund fehlender neuer
Techniken und Materialien ebenfalls nicht
geeignet. Diese greifen ohnedies eher auf
dic in vielen Kapiteln zitierten Standard-
werke wie ,,Methods in Enzymology*
oder die sehr kompakten und informati-
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ven Handbiicher der Practical-Approach-
Reihe zuriick.
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Downstream Processing of Natural
Products — A Practical Handbook.
Herausgegeben von M. S. Verrall.
John Wiley, Chichester, 1996. 354 S,
geb. 65.00 £ ISBN 0-471-96326-7.

Auch fiir den Insider wird es immer
schwieriger, die laufenden Entwicklungen
der Methodik in der Naturstoff-For-
schung zu iiberblicken, weil die einzelnen
Arbeitsgebiete immer grofieres Detailwis-
sen erfordern.

Die Produktion, Isolierung und Cha-
rakterisierung von Sekundidrmetaboliten
und Proteinen aus fermentationstechnisch
zugénglichen natiirlichen Quellen zur Ge-
winnung neuer Wirkstoffe und Leitstruk-
turen fiir die chemisch-pharmazeutische
Industrie — und darum geht es in diesem
Buch — setzen sowohl Grundkenntnisse
als auch Spezialwissen in Mikrobiologie,
Verfahrenstechnik, Biochemie, Physikali-
scher und Organischer Chemie voraus.

Die zugrundeliegenden Arbeitsschritte
von der Fermentationsbrithe zum hoch-
reinen Wirkstoff werden sowohl in der In-
dustrie als auch in universitiren Arbeits-
gruppen heutzutage meist in Teamarbeit
bewiltigt. Die beteiligten Forscher erhal-
ten vielféltige Unterstiitzung von Firmen,
die ihnen zunehmend leistungsfdhigere
Arbeitsgerite, Materialien und Techniken
zur Verfiigung stellen.

Einige dieser Spezialisten aus Universi-
titen und forschender Industrie haben
sich nun zusammengefunden, um den
neuesten Stand des ,,Downstream proces-
sing™ in der Naturstoff-Forschung zu-
sammenzufassen. Dabei bleiben zwar Ge-
biete wie die Isolierung und Stamm-
haitung der Produzenten und die am Ende
des Prozesses stehende Strukturaufkli-
rung weitgehend ausgespart, aber alle da-
zwischenliegenden Arbeitsschritte werden
eingehend betrachtet. ,,Downstream pro-
cessing* ist quasi gleichbedeutend mit der
Produktion, Anreicherung und Isolierung
von reinen Sekundirstoffen und Pro-
teinen aus natiirlichen Quellen.
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Zum Inhalt: Der Herausgeber, M. S.
Verrall, ist Naturstoffexperte beim bri-
tischen Pharmakonzern Smith-Kline-
Beecham. Er gibt im ersten Abschnitt ei-
nen Uberblick iiber die historische Ent-
wicklung und die Bedeutung biologisch
aktiver Naturstoffe als Wirksubstanzen
und Leitstrukturen fiir die pharmazeuti-
sche Industrie, verdeutlicht Gemeinsam-
keiten und Unterschiede der Isolierungs-
strategien, z.B. bei Pflanzen und Mikro-
organismen und bet der Isolierung von Se-
kundérstoffen und Polypeptiden. Er
spricht zudem zukinftige Entwicklungen
und zu erwartende Technologiespriinge
(z.B. verstarkter Einsatz molekularbiolo-
gischer Methoden bei der Produktion von
Sekundirstoffen) an und stellt dabei die
folgenden Kapitel in einen thematischen
Zusammenhang. Diese behandeln den
,.state of the art" bei der Produktion, der
Anreicherung und der Reindarstellung
von biologisch aktiven Naturstoffen.

Im Autorenkollektiv finden sich neben
einigen Kollegen von Verrall vor allem
Forscher fithrender britischer Universiti-
ten, sowie Praktiker und Experten aus
kleineren und gréBeren Firmen. Dement-
sprechend widmen sich einige Kapitel den
Routineverfahren wie Gefriertrocknung,
Zentrifugation, Zellaufschlufl, Loésungs-
mittel- und Festphasenextraktion zur An-
reicherung des gewinschten Produktes
etc., sowie den gingigen Methoden zur
Fermentationsanalyse und ProzeBsteue-
rung. Dabei werden verschiedene Sicht-
weisen der Problematik angesprochen,
ohne daB sich die Inhalte zu stark iiber-
schneiden.

Vor allem im Bereich der Isolierung
biologisch aktiver Naturstoffe wird eine
breite Palette der zur Verfiigung stehen-
den Methoden in gesonderten Kapiteln
angesprochen. So werden nicht nur
Tonenaustauschchromatographie, Affini-
tdtschromatographie und HPLC ausfiihr-
lich dargestellt, sondern auch innovative
und weniger bekannte Methoden wie Ra-
dialfluchromatographie und der Einsatz
superkritischer Fliissigkeiten sowie fliissi-
ger Membranen bei Extraktion und Chro-
matographie. Als weitere Beispiele seien
die Beschreibung der Eigenschaften und
Anwendungsbereiche der DIAION-Ad-
sorberharze zur nichtionischen Festpha-
senextraktion durch die Mitglieder des
Entwicklungsteams (H. Tayakanaki et al.)
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bei Mitsubishi oder die Zusammenstel-
lung der vielfdltigen Moglichkeiten zur
Modifikation verschiedener Proteine,
zwecks Erleichterung der Isolierungsar-
beiten (A. Thompson), erwihnt.

Trotz der gewollten Praxisnidhe werden je-
weils auch die physikalisch-chemischen
Grundlagen angefiihrt und die wichtig-
sten mathematischen Formeln in den Text
eingebunden, sofern dies fiir das Grund-
verstindnis notwendig erscheint. Es man-
gelt auch nicht an Illustrationen, die gut in
den Text eingebunden sind. Dariiberhin-
aus werden in gesonderten Kapiteln die
theoretischen Hintergriinde der Integra-
tion von Prozessen in der Biotechnologie,
des Scale-Up vom Labor- zum Produk-
tionsmaBstab und der fiir Zulassung und
Qualitdtskontrolle wichtigen ,,Good Ma-
nufacturing Practice” eingehend beleuch-
tet. Wem das zu einem Thema hier Gebo-
tene nicht reicht, der findet am Ende jedes
Abschnittes ein umfangreiches aktuelles
Literaturverzeichnis.

Jeder, der in die Thematik involviert ist,
wird bei der Lektiire aktueller Publikatio-
nen (z. B. iiber neue biologisch aktive Na-
turstoffe) feststellen, daB diese stark er-
gebnisorientiert sind, weil meist die
Endprodukte des Evaluierungsprozesses
auf Kosten der zu ihrer Auffindung ange-
wandten Methodik in den Vordergrund
gestellt werden. Dies mag damit zusam-
menhdngen, daf} vielfach -eingefithrte
Standardmethoden praktiziert werden,
die nicht unbedingt in jedem Beitrag aus-
fihrlich beschrieben werden miissen.

Das Vorhaben der Verfasser, ein zu die-
sen reichlich vorhandenen , Ergebnispro-
tokollen* komplementires Nachschlage-
werk der Methodik des ,,Downstream
processing'‘ anzubieten, ist gelungen. Die
iibersichtliche Aufmachung und die vielen
Ilustrationen machen die gebotene The-
matik verstdndlich.

Das Werk stellt nicht zuletzt aufgrund
der Aktualitit der Beitrdge eine wesentli-
che Bereicherung des Angebotes an ein-
schlagiger Literatur auf diesem wichtigen
Gebiet der Biotechnologie dar. Die Lek-
tiire kann daher jedem empfohlen werden,
der sich mit der Herstellung und Isolie-
rung von Sekundirmetaboliten und Pro-
teinen aus natiirlichen Quellen beschiftigt.

Marc Stadler, Klaus Frobel
Bayer AG
Pharma Forschungszentrum, Wuppertal
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